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URUNLERI: ECO FORCE

Farklilastirilmis motorin {irtinlerinde, motor temizligi, ara¢ performansi ve

sliriis deneyiminin iyilestirilmesi tizerine.

Farklilagtirilmis olsun ya da olmasin iilkemizde lisans sahiplerince piyasaya arz edilen akaryakit
tiirlerinin tamami Avrupa Birligi standartlarina ve EPDK tarafindan belirlenen teknik
diizenlemelere uygun olmak zorundadir. Bu kapsamda yakat tiiriine gore hepsi araglarda giivenle
kullanilabilirler. Farklilastirilmis iiriinler ile digerleri arasinda kalite vb. diizenlenmis 6zellikler
bakimindan otomobil, otobiis, kamyon, tir, traktér vb. arag¢ tiiriine gore sinirlayict ayrimlar
bulunmamaktadir.

Dizel Motorlarin Tarihsel Gelisimi!

Dizel motorlar 1893 yilinda Alman bir mucid olan Rudolf Diesel’in yarattig ilk hali ile o donemin
buharla calisan motorlarina gore devrim niteliginde goriilmiistiir. Ancak tabii olarak zamanla
farklilagtirilma ve gelistirilme geregi duyulmustur. 1925 yilinda Isvicreli bir miihendis olan Alfred
Buchi'nin turbo sarj teknolojisini dizel motorla birlestirmesi sonucunda motor verimliligini %40'tan
fazla arttirdig1 gozlenmistir. Glintimiizde de modern dizel motorlarin ¢ogu turbosarj teknolojisinin
prensiplerini kullanarak tiretilmektedir. Yine modern dizel motorlarda kullanilan yakit enjeksiyon
pompalari ise 1927 yilinda Alman bir sanayici tarafindan gelistirilmistir. Enjeksiyon pompalarmin
kullanima alinmasi yakit ekonomisi saglarken motor verimliliginin artmasma yardimci olmustur. Bu

prensiplerle ilk binek dizel ara¢ 1936 yilinda Mercedes-Benz tarafindan piyasaya sunulmustur.

1960’11 yillara gelindiginde dizel motorlar ticari kamyonculuk sektoriiniin en biiyiik gilic kaynag:
olmustur. Amerika Birlesik Devletleri, cevre kirliligini azaltmaya ve kontrol altinda tutmaya
yardimci olmak icin 1963'te Temiz Hava Yasasi'n1 yiiriirliige koymus ve yillar boyunca dizel motorlar

bu yonergeleri karsilamaya yardimc olacak giincellemeler ve evrimler gecirmistir.

2000'1i yillarin ortalarindan bu yana dizel aracglar, emisyonlar1 azaltmaya ve cevre dostu hale
getirilmeye yardimci olmak igin gesitli yeni parcalarla donatilmistir. Bu ¢galismalar sonucunda 2017'de
emisyon kontrollerini en iist seviyeye ¢ikaran ve yakit ekonomisine faydalar1 yeniden tasarlanan yeni

nesil dizel araglar piyasaya sunulmaya baglanmigtir.

1 https://www.uti.edu/blog/diesel/diesel-engine-history
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1893 Rudolf Diesel, sikistirmal ateslemeli
motorun patentini ald.
Rudolf Diesel, ilk dizel motoru Gretti. ’— 1897
1905 Alfred Buchi, turbosarj
teknolojisinin patentini ald:.

Frederick Lamplough, enjektar
patentini ald.

T 1911

1916 Common rail yakit sistemleri ilk olarak Vickerlar
tarafindan kendi denizaltt moterlarinda kullanildi.

Robert Bosch, yakit pompa tasarnimini
gelistirdi.

1927

Diesel motorlann kamyon tasimacihigi icin en
iyi segim oldugu gorildi.

1930°lar

Jacobs arag sistemleri tarafindan
gelistirilen, motor sikistirma freni
patenti alind.

1965

Tamamlanmis elektronik kontrol sistemli ilk
1987 motor tanttildi

Caterpillar, hidrolik olarak calistinlan
elektronik kontrolli enjektari tanitti.

1593

!
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Denso, ilk elektronik yiuksek basingh
ortak rayh yakit sistemini Gretti. 1995

Bosch, elektronik enjektérd tanitt.

!

2000er EPA Emlsyo.nlarl,.uretl_.cwl yulﬁse_k basingh ortak
rayh yakit sistemine y&nlendirdi.

Dizel partikil filtreleri, EPA
Emisyonlanni karsilamak igin kullarildi.

2010 —| Segici Katalitik Azaltma, EPA Emisyonlarini karsilamak igin tanitildi.

2007
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Sekil 1 Dizel motorlarin tarihsel gelisimi?

Dizel motor tipleri ve genel calisma prensipleri Uzerine;

Teoride dizel motorlar da benzinli motorlarla benzer prensipte ¢alismaktadir. Her iki arag tiirti de
fosil yakitlardaki kimyasal enerjiyi mekanik enerjiye doniistiirme amaciyla tasarlanmistir. Mekanik
enerji silindirdeki pistonun asag1 ve yukariya hareket etmesini saglamaktadir. Pistonlar krank miline

baglidir ve pistonun lineer asagi-yukar1 hareketi krank milinde dairesel hareket olusturmaktadar.

Her iki motor cesidi de bir dizi yanma ve patlama olaylar1 gergeklestirerek yakittan enerji
tiretmektedir. Aralarindaki en biiyiik fark bu patlamalarin gergeklesme sekilleridir. Benzinli motorda
benzin hava ile karismakta, pistonlar tarafindan sikistirilmakta ve bujiler tarafindan ateslenmektedir.
Dizel motorlarda once hava sikigtirilmakta sonra yakit verilmektedir. Hava sikigti§1 zaman ytiksek
sicakliklara ciktig1 icin verilen yakit atesleme gorevi gormektedir. Dizel motorlarda buji olmadig icin

yakit sikismis havaya dogrudan enjekte edilmektedir. Yani yakitin ateslenmesi sikisan havanin

2 https://www.uti.edu/blog/diesel/diesel-engine-history
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sicakligiyla saglanmaktadir. Hava ne kadar fazla sikisirsa verimlilik ve gii¢ o oranda artmaktadir.
Dizel yakitinin enerji yogunlugu cok yiiksek oldugu igin sikisan hava ile reaksiyona girme ihtimali
daha da artmaktadir.

Dizel motorlarin icadindan bu yana enjeksiyon sistemi aragtaki en karisik parga olarak
tanimlanabilirken, giderek karmasiklasan dizel teknolojisi ile birlikte yeni nesil araglarda dogrudan
enjeksiyon sistemi kullanilmaya baslanmis olup araglardaki en karmasik sistem olmaya devam
etmektedir. Dizel yakit, sikistirma zamaninda dogrudan silindire aktarilmaktadir. Dizel motor
enjektorlerinin silindir igerisindeki basing ve sicakliga kars1 dayanikli olmasi ve yakiti iyi bir sekilde
aktarmasi gerekmektedir. Yakitin dolasimini saglamak igin de baz1 dizel motorlarda 6zel endiiksiyon
valfleri, yanma Oncesi odalar1 veya yanma odalarinda havayi sirkiile eden 0©zel cihazlar
kullanilmaktadir. Yine sikistirma ve ateslemeyi gelistirme amaciyla gesitli sistemler kullanilmaktadir.
Soguk havalarda ise motorun ¢alisabilmesi i¢in yani sikistirilan havanin sicakligini yiikseltmek igin

kizdirma bujileri kullanilmaktadir.

Dizel motorlarin genel ¢alisma prensibinde dort zamanli yanma dongiisii temel olarak alinmaktadir.

Bu dongii su sekilde 6zetlenebilmektedir.?

Giris vurusu (Emme Zamani); Hava emme vanasi araciligiyla silindirlere taginir ve pistonlar asag:
hareket eder.

Sikistirma konturu (Sikistirma Zamani); Pistonlar yukar1 hareket eder ve havayi sikistirir.

Yanma stroku (Yanma Zamamni); Yakit belirli bir zamanda enjekte edilir, tutusturulur ve pistonlar
tekrar asag1 dogru zorlanur.

Egzoz stroku (Egzoz Zamani); Pistonlar tekrar tepeye dogru ilerlerken, yanma islemi sirasinda
olusturulan egzoz disar itilir.

Calisma prensiplerine gore farkli standartlarda tiretilen dizel motor tiirleri vardir. Bunlardan en ¢ok
kullanilanlar1 ; TDI (Turbo Direct Injection), CDTI (Common Direct Turbo Injection) ve HDI (High

Pressure Direct Injection) “dir.

TDI Motor: TDI (Turbo Direct Injection) motorlar, turbo beslemeli ve direkt enjeksiyonlu dizel
motorlardir. Siradan dizel motorlarda dize yakit, motorun yanma odasma gonderilmeden once 6zel
bir boliimde sogutulurken TDI motorlarda bu sogutma boliimii bulunmamaktadir. Siradan dizel
motorlarda bu sogutma isleminin amaci ise daha yogun ve fazla yakitin yanma odasina iletilmesiyle
patlamanin siddetini arttirmak, dolayisiyla aracin daha giiglii hareket etmesini saglamaktir. TDI
motorlar ise direkt olarak yanma odasma gonderdikleri yakitin %45ini enerjiye ¢evirmektedir. Bu
ytizden de verimlilikleri ¢ok ytiiksektir. TDI motorlarin bagka onemli bir avantaji ise gevreci bir motor

tipi olmasidur.

3 https://www.uti.edu/blog/diesel/diesel-engine-history
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CDTI Motor: CDTI (Common Direct Turbo Injection) motorlar “common rail teknolojisi”
kullanilmaktadir. Bu teknoloji neyi saglamakta diye diisiiniilecek olursa; motor igerisine giren yakit
ve hava karisimini 1,5 kata kadar arttirirken ayn1 zamanda motorun igine ihtiya¢ duyulan yakiti
gondermektedir. Bu da yiiksek oranda yakit tasarrufu saglamaktadir. Common rail teknolojisinin
baska bir avantaji da aracin ¢ok sessiz bir sekilde ¢alismasini saglamasidir. Dizel motorlar hakkindaki
baslica sikayetlerden biri, fazla giiriiltiilii olmalaridir. Bu ytizden CDTI motorlarin sundugu sessiz

kullanim imkan1 ¢ok daha degerli bir hale gelmektedir.

HDI Motor: HDI (High Pressure Direct Injection) motorlar yiiksek basingla ¢alistiklar: i¢in motorun
verimliligi diger dizel motorlara oranla artmaktadir. TDI motorlar gibi ¢evreci olan HDI motorlarin
¢ikardiklar1 duman siyah degil; agik renklidir. Diger dizel motor tiirlerine gére HDI motorlarda
karbondioksit salinimi %20, diger emisyonlarin salinimi %50, kurum olusumu da %50 civarinda daha

az olmaktadair.

Dizel motorlann sebep oldugu cevresel sorunlar ve vyillar icerisinde gerektirdigi
gelistirmeler;

Dizel bir aracin motorunda yakit yakildiktan sonra cesitli gazlar iiretilmektedir. Uretilen bu gazlar
nedeniyle yillar igerisinde kiiresel 1sinma tehdidi biiyiik bir sorun haline gelmis ve ilk olarak
karbondioksit (COz) emisyonlarina odaklanilmistir. CO2 emisyonlarinin disinda bilinen diger gazlar
azot oksitlerdir (NOx). NOx gazlar1 akciger hastaliklari, alerjiler ve cevresel hasarlara yol agabildigi

i¢cin zamanla azaltilmasi istenen bir diger emisyon tiirii olarak literatiirde yerini almistir.

Bunlarla birlikte ele alinan bir diger odak noktas1 ise partikiiller olarak da adlandirilan partikiil
madde (PM) olmustur. Bunlar, 6nemli yerel hava kirliliklerine neden olan ve kanser de dahil olmak
tizere cok cesitli saglhik sorunlariyla baglantili olan demir oksit ve kurum gibi mikroskobik

parcaciklar: icermektedir.

Tiim bu cevresel kirlilige sebep olan, canlilarin saghgimn etkileyen emisyon salinimlari nedeniyle 90'h
yillarin basindan bu yana, Avrupa Birligi 'Euro Standartlar1 Serisi' olarak bilinen standartlar ile
araclara giderek daha kat1 emisyon limitleri getirmistir. Euro 1 ila 4 standartlari, dizel otomobillere
parcacik veya NOx son islem cihazlar1 takilmasini gerektirmedigi i¢in Euro 5 ve 6 standartlar1 kadar
kat1 degildir. Bu eski standartlara tabii, 'daha kirli' dizel araglar zamanla, Avrupa sehirlerinin kars:
karsiya oldugu hava kalitesi sorunlarina katkida bulunmustur. Bu ve zaman igerisinde dizel motor
teknolojisine yapilan yogun yatirimlar nedeniyle, Avrupali arag iireticileri ve tedarikgileri, cigir acan
egzoz emisyonlarmi azaltabilmek admna kontrol cihazi, katalitik konvertor ve zararli emisyonlar:
azaltmaya yardima etkili bir kimyasal olan AUS 32 " dahil olmak {izere dizel teknolojisindeki bircok
yenilikle dizel motor teknolojisinde devrim yaratmigtir. AUS 32, dizel motorlu araglarin olusturdugu
egzoz salmimi azaltmak igin kullanilan %32,5 iire ve %67,5 saflastirilmis sudan olusan su bazl iire

¢ozeltisidir.
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10 y1l 6ncekiyle karsilastirildiginda, bugiiniin dizel motorlar: ¢ok daha temiz ve daha verimlidir. Son
yirmi yilda egzoz emisyonlarini azaltmak igin dizel motor teknolojisinde kaydedilen ©nemli

adimlardan bazilar1 asagidaki sekilde 6zetlenebilmektedir.

+ Yiiksek basin¢li ortak rayli yakit enjeksiyonu (HPCR, High Pressure Common Rail): Daha
verimli piiskiirtme ve yanma saglar.

+ Egzoz gaz1 devridaimi (EGR, Exhaust Gas Recirculation): Yanma sicakliklarini azaltmak igin
egzoz gazini motordan geri sirkiilasyona sokmus azot oksit (NOx) emisyon azaltma cihazidir.

+ Secici katalitik azaltma (SCR, Selective Catalytic Reduction): Egzozun igine yerlestirilmis bir
emisyon kontrol cihazt NOx emisyonlarini katalizor ve iire ¢ozeltisi (dizel egzoz sivisi/AUS
32/DEF/AdBlue) kullanarak azot ve suya doniistiiren sistemdir.

+ Dizel partikiil filtresi (DPF): Partikiil madde (PM) emisyonlarini egzozdan filtreleyerek kontrol
eden sistemdir. Biriken partikiil madde, rejenerasyon adi verilen bir islemde periyodik olarak
yakilmalidir.

Yeni nesil dizel araglarda bulunan SCR sistemi egzozdan yayilan NOx emisyonlarinin AUS 32
¢ozeltisi kullanilarak zararini azaltmaktadir. Araglardaki bu sistemin ¢alisabilmesi i¢in aracin AUS
32 deposuna eklenecek iire ¢ozeltisinin kalite standartlarina uygun bir sekilde {iretilmis olmasi
gerekmektedir. Cozelti saflig1 (suyun veya iirenin istenen saflikta olmayisi) ya da tire/su karisim oran
uygun olmayan bir AUS 32 ¢ozeltisi kullanilan dizel aracta SCR sistemi ¢alismayacak dolayisiyla arag

calismayacak ve/veya hata verecek ve sistemin bozulmasina, ariza vermesine neden olacaktir.

Diinya capinda AUS 32 c¢ozeltisinin standartlara uygun iiretimini lisansa baglayan VDA
kurulusudur. (Verband der Automobilindustrie Alman Otomotiv Sanayicileri Birligi). VDA ancak
AUS 32 ¢ozeltisi {ireten firmalarin tiim tiretim ve satis agindaki siirecini denetleyerek, siire¢ VDA
standartlarina uygun ise NOxemisyonlarini azaltict AUS 32 ¢ozeltisine, “Adblue” isminin verilmesine
miisaade etmektedir. Kisacas1 AUS 32 ¢ozeltisine Adblue denilebilmesi i¢in tireticinin tiim {iretim ve
satis, dagitim kanalindaki siirecine biitiinden VDA lisans1 almis olmasi gerekmektedir. Opet
Adblue® da VDA lisans1 almaya hak kazanmis, piyasada kalitesiyle yerini almis sayili Adblue
markalarindan  biridir. ~ Adblue fiiriinimiiz  hakkinda detaylh bilgi edinmek igin

https://www.opet.com.tr/opet-adblue linkini tiklayarak web adresimizi ziyaret edebilirsiniz.

Hava kirliligi ve canlilarin sagligini onemli derecede etkileyen emisyon salinimlarini 6nlemek
amactyla olusturulan Euro Emisyon Standartlar1 2008 yilindan bu yana iilkemizde de zorunlu hale

gelmistir. Hali hazirda tilkemizde 2016 yilindan bu yana Euro 6 standartlar1 uygulanmaktadir.

Her yeni Euro standart sayisinda araglardan yayilan emisyon degerlerinin azaltilmas:
hedeflenmektedir. Dizel ara¢ endiistrisi de yeni ve daha kat1 emisyon standartlarini takip etmek icin
siirekli olarak motor verimliligini yenilemeye ve gelistirmeye devam etmektedir. Avrupa her
zamanki gibi en diisiik cevresel etkiye ve en yiiksek performans standartlara sahip hedefle dizel
modernizasyonuna onciilitk etmektedir. Daha siki hedefler, dizel endiistrisinin daha da ytiiksek

4 https://www.mcphersonoil.com/the-diesel-engine-evolution/
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verimlilik standartlarina ulasmaya devam edecegi anlamina gelmektedir. Bu kapsamda Euro 7

standardinin detaylarinin da arag tireticileri ve iilkeler igin oldukga siki olmas1 beklenmektedir.

ECO FORCE Motorin ile temiz yakit sistemi

OPET Petrolciiliik A.S. (OPET) motorin yakitini, motoru temiz tutan bir yakit olarak piyasaya
sunmak tizere ECO FORCE yakait katkis1 kullanmaktadir.

Bu yakit katkisinin tedarikgisi, katkinin gelistirilmesi ve faydalarinin kanitlanmasi i¢in uygun birgok
kapsaml test ekipmani ile donatilmis olan laboratuvarlarda testler diizenlemis ve test sonuglarin

OPET e saglamistir.

ECO FORCE motorin yakiti, motorine ECO FORCE katkis1 katilmasi sonucunda elde edilen ve

motoru temiz tutma 6zelligi sunan bir yakittir:

z‘co MOTORIN = MOTORIN + eCO Katkis1

force - —force

ECO FORCE motorin katkisi, motor aksamlar1 ve yakit sistemini temiz tutmakta olup motorda
yasanan gii¢ kaybinin azaltilmasina yardimci olmaktadir. Bunun yan sira, korozyon olusumuna

kars1 da koruma saglamaktadir.

Deterjan &zelligi ile motoru femizler ve temiz tutar

ECO FORCE motorin katkismin kimyasal bilesimindeki deterjan, aracin motor aksamlar1 ve yakit

sistemini temiz tutmaktadir.

Enjektor Kirliligi Testi, Avrupa Koordinasyon Konseyi (“The Coordinating European Council”,
“CEC”), CEC F-23-01 test standardmna gore yapilmistir. Bu metot, dogrudan motor gliciinii

olgmektedir. Zira, motor giicii, enjektor kirliligi seviyesine baghdir.
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KatkiSIZ Motorin ve ECO FORCE Motorin Yakiti ile Akisa
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KatkiSIZ Motorin B ECO FORCE Motorin

Sekil 2 Katkisiz Motorin ve ECO FORCE Motorin ile yapilan test sonucunda 0,1 mm enjektdr meme ignesi acikliginda
akisa kars1 direncin katkili motorin ile azalmasi

Sekil 2’de Ozetlenen enjektor kirliligi testinden goriilebilecegi tizere, ECO FORCE Motorin yakati,
katkisiz motorin yakitina gore, 0,1 mm enjektor meme ignesi agikliginda daha fazla yakit akisini
saglamistir. 4 adet silindirde yapilan test calismasi incelendiginde; ECO FORCE Motorin yakit1 ile
akisa karsi1 olusan direncin en az %?73,5"a, en ¢ok %28,9’a diisiiriilebildigi goriilmiistiir. Bu durum
ara¢ performansmi olumlu sekilde etkileyecektir. Zira enjektorlerde kirlilik olusumunun
engellenmesi, enjektorlerin yakiti piiskiirtme kalitesini ve dolayisiyla, yakit akis oranina etki
edecektir. Bu test ile, ECO FORCE motorin yakitinin, enjektorlerdeki kirliligi belli bir diizeye dek
temizledigi ve temiz kalmasini sagladig: teyit edilmistir. Boylece enjektdr meme acikliginda akisa
kars1 olusan diren¢ azalmakta, enjektoriin yakat piiskiirtmesi iyilestirilmekte ve yakitin akis orani

iyilestirilerek motordan daha yiiksek bir performans alinmasi saglanmaktadar.

Motorda guc kaybinin azaltimasina yardimci olur

Modern motorin yakith araclarda, dogrudan enjeksiyonlu motorlar kullanilmaktadir. Motorin yakiti
zamanla aracin motorunda tortu olusturarak motorda gii¢ kaybina neden olabilmektedir. Motordaki
gli¢ kaybmin 6ntine gecilebilmesi i¢in koruyucu bir 6nlem olarak tortu olusumunun engellenmesi
gerekmektedir. Bu nedenle modern araglarda test siiregleri {izerine ¢alismalar yapilmis; motorin
yakitinin neden olabilecegi gii¢ kaybmi derecelendirmek amaci ile Avrupa Koordinasyon Konseyi
tarafindan sektorde standart bir test olarak CEC F-98-08 onerilmistir.

S6z konusu standart test siireci, katkisiz motorin yakitina ek olarak hem ECO FORCE Motorin Katkisi

ile hazirlanmis %7 oraninda biyodizel harmanlanmis motorin (B7 motorin) hem de ECO FORCE
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Motorin Katkisi ile hazirlanmis biyodizelsiz motorin (BO motorin) ile yiiriitiilmiis ve katkinin motor
gliciindeki diisiise etkileri incelenmistir.

Sekil 3'de izlenebilecegi tizere, yapilan test sonucunda B7 katkisiz motorin yakit1 ile %5,62 oraninda

giic kayb1 yasanirken, ECO FORCE Motorin Katkisi ile hazirlanmis B7 motorin ile bu kayip
%1,43’e diismiistiir.

ECO FORCE Motorin Katkil1 Yakit ile Motorda Gii¢ Kaybinin

Azaltilmasi

-1,43%

0,00%
-1,00%
-2,00%

-3,00%

Motor Giicii (%)

-4,00%

-5,00%

-6,00% -5,62%
KatkiSIZ Motorin ECO FORCE Motorin

Sekil 3 KatkiSIZ Motorin (B7) ve ECO FORCE Katkili Motorin yakit1 (B7) ile yapilan gii¢ kayb1 azaltilmasi test sonucu

Paralel olarak Sekil 4’de izlenebilecegi iizere, yapilan test sonucunda katkisiz BO motorin yakit: ile
%4,85 oraninda gii¢ kayb1 yasanirken, ECO FORCE Motorin Katkis: ile hazirlanmis B0 motorin
ile bu kay1p %1,56’ya gerilemistir.

Yapilan iki test calismasi incelendiginde motordaki gii¢ kaybinin ECO FORCE Motorin katkili yakit
ile en az %1,56’ya en fazla %1,43’e azaltilabildigi goriilmiistiir. ECO FORCE Motorin katkil1 yakit
ile motordaki gii¢ kaybinin %-1,43"e ve %-1,56'ya kadar azaltilmas1 motor giiciiniin %98’e kadar geri
kazandirildigimi gostermektedir.
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Eco Force Motorin Katkil1 Yakit ile Motorda Gii¢ Kaybinin

Azaltilmasi

-1,56%

0,00%
-1,00%
-2,00%

-3,00%

Motor Giicii (%)

-4,00%

-5,00%

-4,85%

-6,00%

KatkiSIZ Motorin ECO FORCE Motorin

Sekil 4 KatkiSIZ Motorin (B0) ve ECO FORCE Katkili Motorin yakit1 (B0) ile yapilan gii¢ kayb1 azaltilmasi test sonucu

Korozyona karsi koruma saglar

ECO FORCE motorin katkisi, formiiliindeki korozyon 6nleyici madde ile araca zarar verebilecek her
tiirlii pas kalintisinin olusumunu engellemektedir. ECO FORCE katkisimin etkisini degerlendirmek
icin Korozyon Miihendisleri Ulusal Birligi'nin (“National Association of Corrosion Engineers”,
NACE) korozyon testi uygulanmistir (Tablo 1). Testte, gelik bir sonda, 60°C sicakliktaki yakit ve su
karisimina daldirilmaktadir. Celik numune, bu karisimda belirli bir siire bekletildikten sonra NACE
skalasmna gore degerlendirilmektedir. Bu skalaya gore, “A”, ¢elik sonda {izerinde pas olusumu
goriilmemesini; “D”, parcanin yiizeyinin pasla kapl yiizdesinin %50-%75"ini kapladigini ifade

etmektedir.

Tablo 1 KatkiSIZ motorin ve ECO FORCE Motorin Katkis1 ile hazirlanmis motorinin karsilastirmali korozyon testi

.. ASTM D665 A Standart Test Metodu uygulamasinda NACE skalasina gore
Yakat tipi o
derecelendirilmesi

KatkiSIZ motorin yakit D

ECO FORCE Motorin Katkisi ile A
hazirlanmis motorin yakit1

Akaryakitin rafineriden, aracin yanma odasina kadar olan dagitimi esnasinda, akaryakitta mevcut

olabilecek su, bu dagitim aginin her asamasinda korozyona neden olabilecektir. Gerek Tablo 1
gerekse Sekil 5'de goriilebilecegi iizere, ECO FORCE motorinin, aracin yakit sisteminde ve
motorunda olusabilecek korozyonu oOnlemekte ve aracin Omriiniin uzamasina yardimci

olmaktadar.
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Sekil 5 KatkiSIZ motorin (sol) ve ECO FORCE Motorin Katkisi ile hazirlanmis motorinin (sag) karsilastirmal
laboratuvar korozyon testi

Yakit Donmasina Karsi Koruma Saglar

Motorin yakit1 soguk havalarda mumlasarak depodaki yakitin donmasma neden olabildigi gibi
yakitin arag yakit filtresinden ge¢gmesine miisaade etmeyerek filtre tikanmalarina ve aracin
calistirilamamasina neden olabilmektedir. Motorindeki bu mumlasmanin hangi sicaklikta basladig:
soguk filtre tikanma noktas: denilen motorine has bir 6zellik ile test edilebilmektedir. ECO FORCE
Motorin Soguk Filtre Tikanma Noktasi (SFTN) diisiiriicii katki ihtiva etmekte olup yakitin
mumlasmasin1 engellemeye ve soguk havalarda yakitin donmasina kars1 koruma saglamaya
yardimc1 olmaktadir. Boylelikle kis sartlarinda dizel araglarin rahatca kullanimlarina devam
edilebilmesi igin tiiketicilere daha kaliteli yakit sunulmakta ve mumlagsma kaynakli yakit filtre
tikanmasi sorununun biiyiik dl¢iide 6niine gecilmesi amac¢lanmaktadir.

ECO FORCE Motorin ile Kusursuz Yolculuklar

ECO FORCE motorinin araca olumlu etkileri asagidaki gibi siralanmigtir:®

Motor aksamlar: ve yakit sistemini temizler ve temiz tutar,

Enjektorlerde zamanla olusan akisa kars1 direnci en az %73,5e, en ¢ok %28,9’a kadar diisiiriir,
Motorda gii¢ kaybinin %98’e kadar geri kazandirilmasini saglar,

Korozyona kars1 koruma saglar,

Soguk iklimlerde yakitin donmasma kars1 koruma saglar.

LT R

OPET Eco Force motorin yakit, motorda yasanabilecek guc kayiplarinin geri
kazandirnimasi, motorun temiz tutulmasi ve korozyona karsi koruma saglanmasi ile
aracin performansini artinr ve sords deneyimini iyilestirir.

5 Farklilagtirilmis akaryakitlarin iddia edilen faydalari her aracin tiiriine, yasina, durumu ile hava/yol sartlar:
ve siiriis sekline bagh olarak degisiklik gosterebilir. Aracinizdaki faydalari i¢in garanti verilmez.
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Not 1: Bu evrakta bahsi gecen Motorin GrUnlerinin tamami, Enerji Piyasasi DUzenleme Kurulu'nca
yayimlanan Teknik DUzenleme Tebligi'ne ve TS EN 590 Motorin standardina uygundur.

Not 2: Gerek Avrupa Birligi Direktifleri ve ilgili ydnetmelikler gerekse yakitlar hakkinda hazirlanan
uluslararasi raporlar (drnegin “WWFC”, *Worldwide Fuel Charter”, Dunya Capinda Yakit TuzGguU)
katkill motorinin kullanimini tavsiye etmektedir.

ECO FORCE Motorin katkisi tedarikcisinin piyasaya sundugu performans katki paketlerinin donya
capinda bircok arac Ureticisi ve yakit tedarikcisi tarafindan araclara hicbir zarar vermedigi
belgelenmis olup Amerika, Asya, Avrupa ve Afrika Ulkelerinde yakit kalitesini arfirmak Uzere eftkili bir
sekilde kullaniimaktadir.¢

¢ WWFC (Worldwide Fuel Charter), ACEA (European Automobile Manufacturers’ Association), Alliance,
EMA (Energy Market Authority) veya JAMA (The Journal of the American Medical Association) internet
siteleri.
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